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《污水处理用亲水性聚氨酯生物载体》编制说明

1.工作简况

1.1任务来源

随着我国污水处理领域对高效、稳定生物处理技术需求的不断提升，亲水性

聚氨酯生物载体因其优异的微生物附着性能、良好的传质效果及长使用寿命，在

污水生物处理系统（如MBBR、生物滤池等）中展现出显著优势，成为提升污

水处理效率、降低运行成本的关键材料之一。为规范污水处理用亲水性聚氨酯生

物载体的生产、检验与应用，保障产品质量与处理效能，推动行业技术进步，中

华环保联合会于 2025年下达了《污水处理用亲水性聚氨酯生物载体》团体标准

（项目编号：T/ACEF XXX-2025）的编制任务。本标准由华北电力大学牵头，

联合多家环保龙头企业、科研院所及检测机构共同编制。

1.2协作单位

本标准编写主要由本文件起草单位：中国环境科学研究院、北京融水科技有

限公司、沈阳工业大学、东方绿水（北京）环境科技有限公司、北京弘昇达环境

科技有限公司、唐山曹妃甸天川环保科技有限公司、交通运输部天津水运工程科

学研究所、中国能源建设集团山西省电力勘测设计院有限公司。

2.标准制定必要性、编制依据、编制原则

2.1制定必要性和重要意义

随着全球水资源短缺和水环境污染问题日益严峻，污水处理技术的革新已成

为制约社会可持续发展的关键因素。传统活性污泥法在处理高浓度有机废水及难

降解污染物时面临效率低、能耗高、污泥产量大等固有缺陷，而生物膜法因其高

生物量持留性、强抗冲击负荷能力及低剩余污泥产率等优势，逐渐成为污水处理

领域的研究热点和应用趋势。然而，作为生物膜法核心“部件”的生物填料，其性

能优劣直接决定了工艺的处理效能。目前市场上的填料种类繁杂，包括聚乙烯、

聚丙烯、陶粒、火山岩等多种材质。这些填料由于缺乏亲水性基团、比表面积有
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限、生物相容性不足等问题，普遍存在挂膜速度慢、生物膜易脱落、传质效率低

等技术瓶颈，严重限制了生物膜工艺的优化与推广。

相较传统生物载体，亲水性聚氨酯生物填料凭借其超高比表面积（≥5000

m2/m3）、优异的生物亲和性（微生物浓度可达 15–25 g/L，较传统载体提升 5–10

倍）、显著的脱氮除磷效能（脱氮效率提高 20%以上），以及低碳节能（曝气能

耗降低 30%）和超长使用寿命（>10年）等综合优势，展现出巨大的技术潜力。

然而，当前国内外尚未建立针对此类新型填料的统一技术标准，导致市场存在性

能参数虚标（如比表面积夸大 50%以上）、适用工况模糊、检测方法不统一等乱

象，不仅阻碍了技术创新与产业升级，还可能因选型不当引发污水处理不达标等

环境风险。本标准旨在规范污水用亲水性聚氨酯生物载体的生产、应用与质量控

制，明确其技术指标、检测方法、性能要求及应用范围，为相关产品提供统一的

标准化依据，是应对行业痛点、规范市场发展、推动技术升级、保障水环境治理

成效的必然举措，将为污水处理行业的高质量发展提供关键支撑。

图 1亲水性聚氨酯填料的物理性质及其生物膜特性

2.2编制依据

2.2.1 政策法律依据

《中华人民共和国环境保护法》

《中华人民共和国水污染防治法》

《中华人民共和国水法》

《城镇排水与污水处理条例》



4

2.2.2技术依据

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 6342 泡沫塑料与橡胶 线性尺寸的测定

GB/T 6344 软质泡沫聚合材料 拉伸强度和断裂伸长率的测定

GB/T 6388 运输包装收发货标志

GB/T 6670 软质泡沫聚合材料落球法回弹性能的测定

GB/T 12811 硬质泡沫塑料平均泡孔尺寸试验方法

GB/T 19587 气体吸附BET法测定固态物质比表面积

CJ/T 461 水处理用高密度聚乙烯悬浮载体填料

HG/T 5924 废（污）水处理用生物膜载体

2.3编制原则

1）规范性原则

本标准按照 GB/T1.1-2020 有关规定，确定标准的结构和内在关系，标准条

文层次的划分符合 GB/T1.1的规定。

2）统一性原则

本标准的编写和表达方式在三个方面实现统一：一是标准结构的统一，即标

准中的章、条、段、表、图和附录的排列顺序与 GB/T1.1的要求统一；二是文体

的统一，即类似的条款由类似的措辞来表达，相同的条款由相同的措辞来表达；

三是术语的统一，即同一个概念使用同一个术语，每一个术语尽可能只有唯一的

含义。

3）协调性原则

本标准的协调性主要体现在三个方面：普遍协调：即与标准化原理和方法的

协调，与标准化术语的协调，量、单位及符号的协调等。

3.主要工作过程

3.1 组建编制技术组和研究启动

2025年 8月初，在中华环保联合会的组织协助下，由华北电力大学等单位

成立了标准编制组，并启动标准编制工作。编制组初步拟定了标准制订的原则、
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工作目标、工作内容和技术路线，讨论了在标准过程中可能遇到的问题、标准定

位及侧重点，并根据标准编制任务，制定了详细的标准编制计划与任务分工。

3.2 查询国内外相关标准和文献资料、编制大纲及草案

8月上旬、中旬，编制组系统检索、查询和收集了国内外与相关的标准、技

术规范、学术文献及专利资料，包括《环境保护产品技术要求制订技术导则》（HJ

2521-2012）等。在系统整理和借鉴国内外相关成果的基础上，编制组对各类填

料的尺寸、比表面积、填料密度、堆积密度、孔隙率、孔径、压缩回弹率等物理

性质，酸失量、碱失量以及紫外损失等化学性质，挂膜后生物量、硝化速率和有

机物去除速率等生物性能进行了比较，明确了本标准的技术路线与主体结构。

3.3编制开题论证报告及标准草案

8月中旬，编制组基于前期研究基础，针对当前污水处理用亲水性聚氨酯生

物载体市场存在的性能参数虚标、适用工况界定模糊、检测方法缺乏统一性等突

出问题，对同类产品的外观要求、尺寸规格、核心性能指标等关键内容开展了试

验，同时对这些参数进行了对比（表 1）。同时开展了对污水处理中所用的亲水

性聚氨酯填料市场所售填料（表 2）调研。总的来看，亲水性聚氨酯海绵填料的

物化性能以及污染物去除率要远远优于其他市售填料。最后，编制组编制了开题

论证报告及标准草案，明确了标准的技术内容、框架结构及核心参数要求。

表 1 亲水性聚氨酯海绵填料和其它类型市售填料对比

对比指标 亲水性聚氨酯海绵填料 其它市售填料

比表面积 ≥5000 m2/m3 ＞500m2/m3

膨胀体积 原体积 2.2倍 不膨胀

挂膜时间 ＜7天 15-20天
出水水质 地表 IV类水 一级 A标准

总氮去除率 ＞80% 52%~75%
氨氮去除率 ＞95% ＞90%
COD去除率 ＞90% 88%
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表 2 市场同类亲水性聚氨酯海绵填料参数对比

项目 单位
课题组开发的 PU

载体

高亲水 PU块状

载体

亲水 PU悬浮填

料

高弹性 PU立方

体
复合孔 PU载体 本标准范围

尺寸 mm 20×20×20 20×20×20 10×10×10 30×30×30 10×10×10
10，20，30 mm
（偏差≤10 %）

比表面积 m²/m³ 20 000 8 000 6 000 9 000 12 000 ≥5000
填料密度 kg/m³ 1060 1200 1100 1150 1100 1000±200
堆积密度 kg/m³ 15 12 13 12 12 13±3
空隙率 % 96 95 95 96 95 ≥ 95%
孔径 mm 0.2-0.8 0.8–1.2 1.0–1.5 0.8–1.0 0.5–0.8 0.2- 2

压缩回弹率 % ≥98 ≥96 ≥95 ≥96 ≥95 ≥ 90
拉伸强度 kPa 260 180 150 200 170 ≥ 150
亲水性 ° ≤ 60 ≤30 ≤45 ≤35 ≤40 ≤ 60
酸失量 % ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1
碱失量 % ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1

紫外损失 % ≤3 ≤3 ≤3 ≤3 ≤3 ≤3
挂膜后生物量 kg/m3 24 20 15 22 18 ≥15
硝化速率 kg NO₃⁻-N/(m3·d) 1.0 0.8 0.6 0.9 0.7 ≥0.6

有机物去除速率 kg CODCr/(m3·d) 7.6 6.5 5 7.5 6 ≥3.0
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3.4召开专家指导审查会

2025年 8月下旬，邀请行业内相关专家进行了标准方向、内容和规划等方

面的审查，并提出了标准草案相关修改意见。编制组根据意见进行了完善修改。

3.5 召开立项评审会

2025年 8月 29日，中华环保联合会组织召开了本项目立项评审会。专家委

员会听取了编制汇报，经质询和讨论，通过了本项目的立项审查，并提出以下主

要修改意见：

（1）建议标准名称修改为：《污水处理用亲水性聚氨酯生物载体》；

（2）在必要性论证时，补充说明与现有标准的差异及互补性；

（3）在编制说明中补充城镇污水、工业废水及农村污水处理的成功案例；

（4）按照产品标准的要求修改适用范围与章节内容；

（5）按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分:标准化文件的结构

和起草规则》要求起草标准。

3.6 标准初稿撰写

9月-11月，从产品型号、技术要求（包括外观和形状、物理性能、化学性

能以及生物性能）、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存等几个方面

进行了撰写。形成了《污水处理用亲水性聚氨酯生物载体》初稿撰写。

4.国内外相关标准研究

本标准编制严格遵循国家环境保护标准体系。依据生态环境部发布的《环境

保护产品技术要求制订技术导则》（HJ 2521-2012）规定了材料类产品编写框架，

系统规范原料、制造工艺、结构特性、理化性能、使用性能及试验方法等核心参

数。同时，与工信部《废(污)水处理用生物膜载体》（HG/T 5924-2021）标准保

持技术兼容性，在满足其通用要求的前提下，本标准聚焦“亲水性聚氨酯”单一材

质，指标更专、限值更严。

《环境保护产品技术要求 悬浮填料》（HJ/T 246-2006）规定了填料的适用

范围、物理性能、机械性能、化学稳定性等。本标准所规范的亲水性聚氨酯填料，
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是一种具备悬浮式应用特性的新型生物载体。在现有 HJ/T 246-2006标准体系基

础上，本标准针对亲水性聚氨酯的独特性能，通过优化与拓展相关技术要求，系

统规定了亲水性聚氨酯生物载体的性能参数与应用规范，为其工程选型及产业化

应用奠定科学基础。

团体标准《基于改性玄武岩纤维填料的生物处理技术规范-生物巢法》（T/CI

256-2023）规定了新型玄武岩纤维填料在污水处理中的适用范围、填料性能（纤

维直径≤20 μm）、比表面积、生物亲和性、挂膜方法（采用“生物巢”培养技术，

挂膜时间≤7天）。本标准与其互补，亲水性聚氨酯生物载体因其独特的亲水性

和生物相容性，在某些特定场景下可能比玄武岩纤维填料更具优势。例如，它能

够更好地促进微生物的附着和生长，提高生物膜的稳定性和活性，从而提升污水

处理效率和质量。团体标准《污水处理用生物填料应用技术规程》（T/CECS

536-2018）规定了生物填料的适用范围、填料分类（悬挂式、悬浮式、固定床式

等）、悬挂间距（≥80 mm），填料填充比（30%~60%）。本标准在亲水性聚氨

酯载体方面进行了细化，且对生物亲和性、生物膜活性等关键性能进行了指标量

化。基于本单位现有研究成果、已公开专利及市场工程应用调研，本标准通过填

补亲水性聚氨酯载体性能空白、引入亲水性-生物活性等关联指标，不仅对污水

处理用亲水性聚氨酯生物载体填料进行了规范细化与内容补充，更构建了完整的

技术支撑体系，旨在优化其在污水处理过程中的应用效能。

5.同类工程现状调研

编制组在亲水性聚氨酯生物载体方面具有多年研究经验，该填料在工业废水、

农村污水以及养殖废水处理等方面的工程应用介绍如下。

表 3 污水处理用亲水性聚氨酯生物载体实际工程案例

序号 项目名称 污水类别 处理规模

1 天津新河污水处理厂提标改造工程 城镇污水 8000m3/d

2 深圳市茅洲河支流沙井河黑臭水体治理项目 城镇污水 20m3/h

3 沧州旭阳化工有限公司污水处理项目 工业废水 400m3/h

4 山东方明化工股份有限公司污水处理项目 工业废水 150m3/h
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5
内蒙古大唐国际克什克腾旗煤制天然气有限

责任公司污水处理项目
工业废水 30m3/h

6
阜新市阜蒙县重点村落农村污水治理及资源

化利用项目
农村污水 15m3/h

7 卜蜂水产海水养殖尾水处理应用项目 养殖废水 2000m3/h

5.1天津新河污水处理厂提标改造工程

一般来说，在所有使用生化技术处理污水阶段，亲水聚氨酯的使用都具有重

要的意义和价值。通过超高比表面积、优异的生物亲和性、显著的脱氮除磷效能，

以及低碳节能和超长使用寿命等综合优势，展现出巨大的技术潜力。

图 2 城镇生活污水处理典型工艺路线

天津新河污水处理厂提标改造工程要求出水由一级 A 标准提高到天津市地

方标准（DB12／599-2015）A 标准（准四类），为了保证出水 COD、TP、SS

等指标能够稳定达标排放，在原有 A2O工艺基础上增加“复合反硝化滤池 CDNF

+ 复合高效曝气生物滤池 CBAF + 高效沉淀池”，形成两级脱氮、除碳和深度处

理组合工艺。其中 CDNF和 CBAF中填料采用亲水性聚氨酯海绵填料。提标改

造后出水水质如下表所示。

表 4 天津新河污水处理厂提标改造后实际出水情况

指标（mg/L） 一级 A 准四类 实际运行

CODCr 50 30 ≤25

BOD5 10 6 ≤5
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悬浮物 10 5 ≤5

氨氮 5（8） 1.5（3） ≤0.5

总氮 15 10 ≤5

总磷 0.5 0.3 ≤0.2

反硝化生物滤池 曝气生物滤池

图 3 天津新河污水处理厂提标改造后现场照片

5.2深圳市茅洲河支流沙井河黑臭水体治理

5.2.1项目概况

2018年，中电建生态环境集团有限公司在深圳市茅洲河支流沙井河畔开展

了黑臭水体治理技术中试实验。黑臭水体成因复杂，本质上是水体生态系统崩溃

的结果：大量外源污染物直排入河，远超水体自净能力，导致有机物在降解过程

中剧烈消耗溶解氧，使水体转为厌氧或缺氧状态。基于黑臭水体的水质状况，设

计了处理量为 20m3/d的中试装置，包括调节池、过滤器、一级生物接触氧化和

二级生物接触氧化，配合亲水性聚氨酯生物载体及高效脱氮除磷功能微生物的

使用，经过两级处理，COD和氨氮浓度平均出水浓度为 21.9 mg/L和 2.5 mg/L，

总体去除率可达到 71.9%和 87.5%。此外，中电建生态环境集团有限公司还采用

固定化微生物技术设计了处理量 50 t/d的多级接触氧化一体化装置，采用亲水聚

氨酯基填料作为微生物载体，以高效去除茅洲河疏浚底泥余水中的氨氮和总氮等。

5.2.2工程运行

稳定运行后，装置出水氨氮在 0.13-4.06 mg/L, 平均去除率达到 91.21%；平

均出水总氮浓度为 6.16mg/L，去除率达到 59.00%，出水水质可满足地表准四类
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水标准；微生物群落分析表明固定化微生物技术促进了系统中硝化细菌和反硝化

细菌的富集，增强了系统的抗冲击负荷能力。该技术的成功应用对疏浚底泥余水

处理工程项目奠定了良好的理论和数据支撑。

图 4 深圳茅洲河疏浚底泥余水处理工艺央视报道截图

5.3 沧州旭阳化工有限公司污水处理项目

由于沧州旭阳化工有限公司主营业务为合成材料制造与销售、化工产品生产

预销售等，因此在这个过程中会产生大量的氨胎化污水和生产工艺污水。一般来

说，这两者污水混合后，形成一种成分复杂、处理难度较高的综合废水。这种混

合污水通常同时含有氨胎化过程产生的高浓度有机氮、氨氮及可能存在的氰化物

等有毒物质，以及生产工艺环节引入的各种难降解有机物、特定重金属离子和人

工合成化学品。其水质特性表现为污染物种类多样、浓度波动大、可生化性可能

较差，且不同污染物间可能存在协同抑制效应，对后续的生化处理系统构成挑战，

必须针对性的强化生物处理，才能实现有效净化和达标排放。

为了对该污水进行高效脱氮除碳并实现达标外排或回用，沧州旭阳化工对原

有污水处理设施进行升级和扩建，采用“亲水生物载体高效脱氮除碳技术”和“工

业废水高级氧化深度净化技术”，工程投资总额 4480万元，新建 400m3/h处理规

模的亲水生物填料脱氮除碳和臭氧催化氧化处理工艺。结果表明，工艺处理出

水 COD和 TN指标分别为≤50mg/L和≤15mg/L，剩余污泥减量约 85%，节约处

理电耗约 35%，处理后水质指标达到国家行业排放标准。
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图 5 沧州旭阳化工有限公司污水处理项目

5.4 山东方明化工股份有限公司污水处理项目

5.4.1项目概况

山东方明化工股份有限公司主要产生已内酰胺综合利用污水。己内酰胺综合

利用污水主要来源于其生产过程中的聚合、萃取、精制等环节，以及旨在回收有

价值副产品的综合利用单元。这种污水成分极为复杂，其特征是含有高浓度的有

机氮（以己内酰胺单体及其低聚物为主）和氨氮，同时富含环己酮、环己醇、环

己烷等难降解有机物，导致其 COD和 TN指标均非常高，可生化性较差。为了

污水高效脱氮除碳实现达标排放，公司采用“亲水生物载体高效脱氮除碳技术”，

工程投资总额 1945万元，新建一套 150m3/h污水生物脱氮除碳工艺。

5.4.2工程运行效果

工程以亲水聚氨酯为生物填料，并采用高活性脱氮菌种进行接种，运行结果
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表明，工艺出水 COD和氨氮浓度分别为 150 mg/L和 10 mg/L, 处理后水质指标

达到国家行业排放标准，并实现年削减 COD 5800万吨、过氧化物 5400万吨、

TP 365.8吨、TN 400.8吨，去除有机污染物的同时降低了污水的生物毒性。

图 6 山东方明化工股份有限公司污水处理项目运行现场

5.5大唐国际克什克腾旗煤制天然气有限责任公司污水处理项目

5.5.1项目概况

内蒙古大唐国际克什克腾煤制天然气项目是大唐集团公司在内蒙古赤峰市

进行煤炭综合开发的大型项自之一，该项目利用周边储量丰富的褐煤和当地的水

资源条件，采用碎煤气化、粗煤气变换、低温甲醇洗、甲烷化等国际先进技术，

生产天然气及其它副产品，但同时项目也产生了大量的废水需要处理。这些技术

使得综合废水呈现出高 COD、高氨氮、高毒性以及高盐分的“四高”特征，特别

是含有大量难以被普通微生物降解的杂环芳烃和长链有机物，可生化性较差。因

此，这类废水对环境冲击大，处理难度极高，必须依赖包含物化预处理、高效生

物脱氮和深度氧化在内的组合工艺方能实现达标回用或排放，对水处理技术提出

了严峻挑战。而且，依照相关要求，废水必须经过处理后回用，达到“零排放”，

随着近年来产能的提升，现有污水处理系统尤其是深度处理段及后续膜处理系统

运行成本较高，只有对深度处理工艺技术升级改造，才能达到低成本、易维护、

好检修等要求。经过沟通，针对污水深度处理段的实际问题，开展了现场中试实

验研究。基于前期亲水聚氨酯填料以及高效有机物降解和脱氮微生物菌剂，构建

了多级接触氧化一体化设备，并在现场连续稳定运行。
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5.5.2工程运行

大唐国际克什克腾旗煤制天然气有限责任公司对设备进行了超过 80天的连

续监测，通过对进出水的水质分析，发现在平均日处理量 30m3/d，水力停留时

间 12h，以及氨氮和 COD平均进水浓度 77.97 mg/L 和 239.89 mg/L 的运行工况

下，设备平均氨氮出水浓度 1.96 mg/L，平均 COD出水浓度 148.06 mg/L，去除

率分别达到 97.48%和 38.82%；同时，设备处理每方水用电量在 1.46-3.21 kw·h

之间，平均耗电量 1.96±0.33kw·h, 且无任何化学药剂的添加和消耗，运行成本较

低，实现了在低能耗下高效去除氨氮和有机物的运行效果。该中试实验的成功运

行，验证了基于亲水聚氨酯填料的多级接触氧化工艺应用在煤化工废水生化尾

水深度处理中的可行性，在煤化工废水及类似废水处理中具有巨大的推广价值。

图 7 克什克腾旗煤制天然气有限责任公司污水处理项目现场图

5.6阜新市阜蒙县重点村落农村污水治理及资源化利用

5.6.1项目概况

为深入贯彻落实《中共中央、国务院关于做好 2023年全面推进乡村振兴重

点工作的意见》，阜新市阜蒙县环保局开展了重点村落农村污水治理及资源化利
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用项目。农村污水主要由生活污水和部分散养畜禽废水混合构成，其核心特点是

排放源高度分散、水量波动巨大且收集困难。由于缺乏完善的排水管网，污水往

往无序径流或直排环境。在水质上，它通常呈现出有机物浓度相对低于城市污水，

但含有更多的悬浮物、合成洗涤剂以及可能存在的病原微生物。此外，水质水量

具有明显的时间波动性，早、中、晚用水高峰时排放集中，且季节差异显著。这

些特点使得农村污水难以照搬城市集中处理模式，治理时必须充分考虑其分散性、

不稳定性以及低成本、易维护的技术需求。

5.6.2工程运行

为彻底解决阜新市阜蒙县重点村落农村污水的治理工程，阜蒙县利用固定化

微生物技术，结合亲水聚氨酯海绵填料、高效微生物菌剂的污水处理设备对农

村污水进行了处理。设备虽仅有 5m3，但日处理量可达 15m3。在设备稳定运行

后，出水氨氮低于 8 mg/L，COD 低于 60 mg/L，满足辽宁地方标准《农村生活

污水处理设施水污染物排放标准》（DB21/3176—2019）一级标准。技术的成功

应用对疏浚底泥余水处理工程项目奠定了良好的理论和数据支撑。

图 8 阜新市阜蒙县重点村落农村污水治理及资源化利用现场情况

5.7卜蜂水产海水养殖尾水处理应用

5.7.1项目概况

卜蜂水产海水养殖尾水具有水量大、盐度高、污染物复杂等显著特点。养殖

中后期换水量激增，尾水中含有大量残饵、粪便及代谢产物，导致 COD、氨氮、

总磷等指标偏高，还可能残留抗生素与消毒剂。由于盐度波动大、可生化性差，

处理难度远高于淡水养殖废水。加之排放分散、浓度不稳定，未经处理直排易引
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发水体富营养化、赤潮等生态风险，甚至造成周边土壤盐碱化。因此，亟需高效、

适应性强的处理技术与管理措施，推动海水养殖绿色转型。

5.7.2工程运行

卜蜂水产有限公司应用固定化微生物处理技术（依托亲水聚氨酯海绵填料）

建造了一套 2000m3/d 海水养殖尾水处理设施。工程建设期 6个月，经过调试后

于 2019年 3月正式运行。本场区海水养殖尾水进水总无机氮浓度约 20mg/L, 经

处理设施处理后，出水无机氮浓度稳定<0.4 mg/L, 脱氮率接近 98 %, 出水无机氮

指标低于《水产养殖尾水排放标准》（DB46/475-2019）中总无机氮排放限值。

该成果使用的填料内部存在厌氧环境，可产生同步硝化反硝化的现象，节省了碳

源投加量，降低了水处理成本。经核算，该工程每年可减排总氮 14.31吨，节省

碳源 7.3万元，节省排污费 109.5万元。因此，该成果的成功应用实现了水体中

总无机氮超低浓度排放，解决了海水养殖尾水氨氮浓度高、排放要求高、治理成

本高的难题，具有显著的社会、环境和经济效益。

图 9 卜蜂水产海水养殖尾水处理项目

6.主要技术内容及说明

随着《水污染防治行动计划》的深入实施，我国污水处理排放标准日趋严格。

传统污水处理工艺普遍存在处理效率偏低、能源消耗过高等局限性。相比之下，

亲水性聚氨酯生物填料因其具有超大比表面积、卓越的生物相容性以及显著的脱

氮除磷性能，在污水处理领域展现出广阔的应用前景。然而，当前缺乏统一技术

标准导致市场混乱，阻碍技术创新并可能引发环境风险。因此，制定《污水处理
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用亲水性聚氨酯生物载体技术要求》标准对规范市场、促进技术进步、保障水环

境安全具有重要意义。

首先，本标准明确了污水处理用亲水性聚氨酯生物载体的术语、定义等基础

信息，为后续载体的选择与应用提供了科学依据。

其次，本标准对亲水性聚氨酯生物载体的技术要求进行了详细规定，涵盖挂

膜速度、挂膜后生物量、硝化速率以及有机物去除速率等关键指标。明确这些要

求有助于确保填料在多种工况下稳定运行，从而保障污水处理效果。

最后，明确了应用导向，标准通过规范载体性能，引导其在城镇污水提标改

造、工业废水处理及农村污水治理等场景的高效应用，为实现水环境治理的提质

增效与节能降碳提供关键材料保障。

7.标准实施的环境效益与经济技术分析

本标准的实施，对于改善水环境质量、降低污水总氮含量具有深远的影响。

从环境效益角度看，该标准的执行将有助于减少氮素的排放，从而降低水体富营

养化的风险，保护水生生物的生存环境。同时，通过污水的有效处理，可以防止

有毒有害物质的排放，保障人类健康和生态平衡。

在经济技术方面，该标准的实施将促进亲水性聚氨酯生物载体的规范化应用，

提高污水处理效率。对于污水处理厂而言，这将意味着更低的运营成本和更好的

经济效益。此外，通过技术标准的统一，可以促进相关产业的发展和技术进步，

进一步推动行业内的技术创新和产业升级。

8.标准实施建议

本标准发布后，可为污水处理厂用亲水性聚氨酯生物载体工程的设计、调试

和运营提供技术依据。建议标准发布后，作为行业的一种推荐标准实施，在污水

处理厂（场）、设计院、研究院、工程公司等相关单位进行广泛宣贯。
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