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3.2

MBI E SR/ X Large-scale livestock and poultry park
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3.3
& & A/ ZES Liquid manure of livestock and poultry farms
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6.1 BIRSITBERAR
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6.2 REHELEANY

6.2.1 REWELECAEN IR E &S T AN S E, I ERESENERRRIE. R RH
RGBT R BRSE T SCIURIH, W SR AR F IR R

6.2.2 REAEMABEL Gl RER BIA . ARES# RS, AEE. Ml <EAEH 255
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6.2.4 REARMNABRFFEEMNRMNERE, FEEAERIRE R 30~38°C, &L 37°C, &l
IR BTG 50~60°C, AL 55°C.

PR L
3 e e UL

> AR - KIERE -

v i | ]
% i | RER M “ K ik T —RCAEE
| |
R R L 2 L WIS

Bl 2 IRV ALFE 5 40 2H 1l

6.2.5 REHAL N 28 %K 05 UASB. EGSB. CSTR. IC. ABR. USR %, #RIERIAILISH
AKIBAVRE R, SR R AIEIR

(1) EES PRI (CSTR) FEAR

ORFEFRH S R N8%, B BRI AW T 58 4R AIRAS, RN RE. %
L7 2OR B LL BB BB 2 8ok 7 2.

@ ML AIEATE3SCCHIR KA, AETIR AT T 15 B E) 2 20~30d.

O MG T & EIT, Fenlie & EARRRAL 2 35 .

(2) FHRAIREG IR (UASB) #HiAR

WUASB R #7770, (HRARREAMET15°C. RAERKEE, BRG N2~5
kgCOD/m?*-d; IR AKEER, 5 5~10 kgCOD/m3-d »

QAT AR = 95m F|Tm .

@EIFYFEHILE 1500mg/LLL T .

@XF 7K 5 A7 fof TREIR AR, ity 73R 22 & TR TR B SR 5 K AR B ) Tl AL FE

(3) FHm AR RE R B (USR) FAR

OFE DS TR B BT E, Bk S S8 T A FE R A 4 e R

@USRIE/TIRE S5 A 5CSTRMIF, £ XA iR KR .

I H T 75 K [ A 87 I () AN A P B I TR L2, sk B A-3 fE3es m s [ 355
6.2.6 JREKHEARIARCEME, AEHERSSEHR. 2l ERdmiR I RaHl T E
RAEHA fkle. HARKHBSE. EAME. AEE NY/T 1222 FLEHAT

6.3 {RRIRAARE

AR B AR AR JiE 2 A R G S8/ S S 2 A T AR 38 T P 1) A A A FH 56 B 7K A B 5t 2 B i 1 i 7
HAEACE I FE PR D I BT REUE A= AR /b B B SRR . AR 3ET5 TS e A AR )
PERR, o8 =ik, B3 MIRSRESETIW . MARGHBNES.

6.3. 1 PRAMAAI HACH R @ ER K, RARAREDGRMFERALE (B3R , W
SBR. SAfbiAEk. BREMTR (A/O) SAEWYMB T, BRIKBELL (BODs/TN) KT 4, HA
fE (L CaCOs i) /AW LEA/NT 3.6, BARIEAT A E .
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e SRS 1 ER B RSB, R
‘ RR RN ‘ 47 SUBTRL TS Ve R ﬁj{m
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| /RS | P
SR
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6.3.2 LZZEHARVERZTE, RAMBRARRA B A ARNRE FF A A LE, vTHERGHE 5
BR:

(1) PRAFFEMEAR

ORG#K pHAEN 7.0 ~9.0, ALK, BERIET RS KRN 30~35°C, AEn,
BB INAEAE R 5.

@43 7K SS WEA/NT 500mg/L, 7E IR A E A AR A M5 T 260 2 49 i o 18 0 A< 3t B B i
TWAEATAL B R G, SEILRGREK SS Ik FE#EHIAE 500 mg/L LAR .

@K AR T P AR COD MR H C/N B KT 5, 78IRS AL AR VI 8 R G v 3
T B e B S R SR SR TAL B R 4, M43 RGEREK N NT 2.5,

@RAFEA AR TN LERER A58 E, A KT 2 kg TN/(m*-d).

O R R EA LW B R S — Uit y5 IR [F1 H N 100%~300% .

(2) WFERRLTG R

OUF AR5 Ve 1 72 R A F R S %8 (SBR) MIELER R N 2%, Wit B HLAGEHIE 1 -6
kg COD/(m?-d).

QUFERRLT5 Ve R G5 eIk B HIE R =, N 4~15 g/L, 1584 15~30d.

U A FHLVS Ve R G HIHEK CN ELFE#I1E 5~15, pH HIEHIE 6.5-8.5, HWEEFELHET
(20-30°C) , AL 40C.

@& 1) HRT A B T HURL5 Ve AR K A5 R IF85E , 4 6~10h,

O F KR SR A FRIERIE, 4 0.5~2.0 m¥m¥h, DO WERRFE 2-4
mg/L.

(3) IR S U A AR AL A8 i B AR

ORI T FD LA 5 Ak, a8 A d]ig < s LR SR e S5 I = P T 1 VA R e
1.0-2.0 mg/L.

@K H1 =T 6-12h, MR E A AT 500 mg/L B ZE K 18 /NI, 45 478 2k W I 5h 251
=,

@ BINA KT 0.5 kg/m3 FITRIREINETLIE 5T, 4ERF pH v 7.0-8.0,
@R R EE 50%-100% 75 Y [91 37 24 35 A 7 & 3000-5000mg/L, MLSS<<2000 mg/L K} %k 78 B
e
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OREERRFIL 85%LL b, AN TR RE, 4ERF NO-N<5mg/L, il N.O 724

(4) BIFRAEEAR

OF . i BB 77 S AR 255750805 & H 4358 Hi:NO3-N = 2-3. S:NOs-N = 1.2-1.5,
Fe:NOs™-N =2.5-3.0, 43 Jli&H k7K NOs;-N 25 50-100 mg/L 100-300 mg/L. KT 300mg/L.

@A FE CO.E HCOs Tl %, 4ERF C/N b AT 155 pH FEERINA KA (CaCOz) BLRIR
2 (NaHCO3) , #IEAKT 1.0 kg/m.

@NOs-N ERR#FIL 95%L b, HHIEME DT 0.5 mg/L. FE MK (FNA) /M 0.1 mg
HNO:-N/L. 4y (S*) /T 50 mg/Lo

@OFFBFIGT RS, 156K HI1E 2000-4000 mg/L, ‘EWuER/HE R 48 L £ R AN T
300 m* /m? , SR AUKERE PEERT, BAIE IR 0 Sorbe BN 15-30 R, BRIEDRLAR E IR G, RH
pH=2.0, 2L 2 /Ni),
6.3.3 Rk AR ARG OIE A RMNRE, AN B, ARKES8RRER%, 15
T BSE RSV YU, W 3 fis.
6.3.4 A A SN R B RN TR IS S5 B IR T2 R A e, e B 4 A RRAR 4 i 2 47 e
(kg TN/m*/d) %€ .

6.4 BRAEBFEAR

6. 4.1 AR T HEAR F ) R B IR ARSI A F, RS R B AR T AR N AR A B
Je K IR G SRR BTG . W] AR EEE R AR

D AT, 3&HTAMRAARAE S L, FERRE R MHX . 3% H A TR K E
TR NN T 500 mg/L. KA . BTERIEH K ) G730 2.4~5.8 cm/dy 3.3~8.2
em/dy 3.4~6.7 cnv/d. WEIFEI, & M4m0k ). AT RIRIE R HE A 2 B .

2) FEYE. EHTAW. W E TR BAmEE . AR RERHX . ZRERTHEW
LRI, ATEKORIE, BRRISATRCR . FE R AT . s . K AR A AL
Wio YEDERHOBIE R (KO KT 0.2 m/d B, SREBHES A EE.

3) hARER . SRA] LR A ER RO RO, B bTE R OK . 1B P, HiERBIE R G0K
HAAGS N 0.5~5.0m/a. 5~120 m/a. 3~20 m/a. HHIALFRBEHIE, KRR B T 47 M 60 4 5 4 A
b1 i w4 T VA E ) AN e S iR s
6.4.2 EEIFHEIEIKEI G R AKAEHRE R ), BT AR . SRR A WK
G T B B R i, A G G

7 FBRUFIRERAR

7.1 SBUASEWERAK

HA& A M9 TE 7R s A0 R A BT B, 3R TH 7 F e ROBE S v R U P AR |, R AT
AREHE T AR

1) AL AL+ A TIA B+ A R T ol /K S5 2 45 v AR B AR , FT BB 3 v it [ 2 i e i o
fER L o> ) T4, SR ARV B IR T AT AR A
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2) ZREIED F AMRIEEOR, RAIKBIAE. ARG 28R, Rl B 77 e A i A5 2 g
PRV R EANFBE,  OREE R EH L R S R R RERE SR -

3) R R e T RE T RE SR (O DRSS BEEOR, s AL A ) R AR AP R, R T ek

an>
[

4) WA AL AT IR R EOR, R R IR AR G AR R R B R A IR, SR e U

HEm

5) PRABEMATECR, BB B HR S REEMIE PR ITCHZE S IIBOR . AR BAT RSB
B BERER. ATRISCR VA AREIE . AT AEARROR G, P AOKBUF HARE bl o S

7.2 BEFAKK

I RETEWEAR = AR VEA, ATET A R R A AE ) R AR, SEIL1000m?/df= "R &
FIEE R T 5075

D BEARREBFEHEAR . —BIEA30%~40% 0] FIH 1 ae & LB s E, INmPEARE
1.5~2.0 Kw-ho FIRAEERRER > AL A R, — 05 40%~50% ] A R . i BRI
T KA B3R5 i B B I, R BT 5 X VAT AR (<200 ppm) + Jii/KAb3E .

2) RRAVEMRINS . R B HEARATIH IR A KRR, LI e B B185%~92%
AL N AR RS (CHe =95%) , Re B KA 8%~15%. 4271 Nm® AW KRR FEH
0.3~0.5 kWh, ZEZRINFTANAE IR R A 2~3 15 o 13 RIS F T K i B3R5 3 nT kAT I A=t SR
WAAVETETEN, B BRI A AT R AR (<50 ppm) 7K AbHE.

7.3 BREFMFREWRA

PR AT TR IK A 57 R BE I B P, %o I e A o [ WA O 52 [ ek, SIZBIY S e
(B IRk TSR R (3R, TR A EL4E T 817 1) :

D EEE

TR IR KA 15 9% R i3t K pHAE N6.5-8.5, 7KIR N20-35°C. FEFFf/NER B 25 B 5% 106—
2xX107ANH /LI, JRK G [ 4y B Ab B s, 138 7K H COD KN 52 B {E 3000 mg/L, #¢ s NH4-N
i 52 9200mg/L, 5 = TN 525 9300 mg/L . s 75 15 A0 AL 315 AR AR ik IR S5 he ) AR K A2
BEF, AERIAR BN/ ERVE S FE 9 5x100-2x 107N /L2611 F, S5 FRALER10 df5, #HIR &8 77
HE O IO /L, FFRIEA 7, S, R, ME. TRk B B ®
AT R I — R AR R

2) WAHEHE.

KH IR R I [ R A 8 — 8 IR AL = D AL SO A A VLI R, BESRVE MR pHAE
6.5-8.0, COD. NH4"-N & ZIFWIHKFE 5 HIA KT 5000 mg/L 300 mg/L 21000 mg/L. 458 K RS
HON0.5-1.0 M3 S/(mP VA TR-h), KA IINT-10K . J8 i 850 80 S8 S LR o 25, IS R SSHKIE
AKTF50mg/L. IWINBHERFGETR, FEiEaFRs (N+P0s+K0) AN F5.0%, 15 NY/T 525%3K,
[ B F 1] s FL At T RE R AR, 38 I 1 VA RO A0 T E AR, R BRVATRIE, R BRSO R B
7o BLEKNE— RGBS, LI EAR30% LA H & .

8 EITEERE
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8.1.1 BRFHMHMNAIHIILRGUZATE ISR CII 60 44T .

8.1.2 RHIKIhZE. /KIFEH T 2B Y, BOHNTHETZ.

8.1.3 EEFHS/IX KNI I RGBT IR P RIFERBUEERS . BRERREN LIRS
Rif.

8.1.4 EWEFFEMWAIKIG U ARG R CMEMSITHMNEE, BRFEKE. AR, FRE.
BN AT IR RIS 5, @43l R I RS (s 5, BRI Z A%

8.1.5 CEFILHIE &L EREEE, — BRI KRR, SRR SIS i, 760
FESLR, BRI, S8R T T I B B T ORAERT, SRATH T BB TR .

8.2 BATHEM

8.2.1 {EJFJRIS I TAERT, Sl Wil 77 58 Walll 5 S BRI I EH 1) I A N s |
REEITIE RFEAT R SRAEIIR . SRR M /B A . B ig . SCHERRAE . RFF2 4
I 72 DA 0T B 4 it 55

8.2.2 BEEFRIMWARIIS IR HE KX B R AWM I E « KA . AR CREE. R B %
TEAVRAE . PRSI SEHR K% GB/T 27522 HUE AT

8.2.3 KAEAN SEFERA LI I K O RS HE T BT H 4 R A S IR A S b 3
J& BEUEAL A F ER BRHE AR AR HE BT E

8.2.4 BHUEALHIHIIFRIEY), RFESARYE TR WA IS5 77 A2 L & A0 B8R FH B 1R 18 AT I ) 22
HERAE, BRUOESRAE 3d~5d, BERFFE 1R, MRk 3d BRCKFE. K EEM TRy, WG R
KR YA T AR HE R BURE 1K

8.2.5 FRIMHIT/KHM O W23 COD. NHy N fELR IS A AR 1K, N HSES N ; RS W
K BEAE LR WA 211, COD. NH4*-N. TN. TP ¥ (K FE S A H RAE 17k, SS. BODs. # kM
FRIAE ] e SRR N R ot R R R 1 IR

8.2.6 EEFIHANT BALAEA P IBATH BN AU K . RT5 598 W s DO JR) 30 34 858 o &5
Wil T J& AT MR DB, 4% B8 HT 1252 BIFE AT



T/ACEF Q%% —20%%

Mis% A
(e

BERFERFESHE R

B S TR A AR FE TS B R LR AL KA BT,

T Al EEFERRESTEE

; s Hr=A4 & CODcr TN NH4*-N TP
NeSPl S
TR R (kg/3k) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) pH

T 10 2500~2770 320~420 230~290 35~50

¥ 6.3~7.5
IQLES 20 15600~46800 140~1970 130~1780 30~290
R EL 20 920~1050 57~80 40~60 16~20

4 7.1~7.5
LS 50 6000~25000 300~500 300~1400 35~50

L&) TiE# 0.1~0.25 2740~10500 100~750 70~600 13~60 6.5~8.5

Q4=N-*Q 1

10

AF, Qu——BEFMEY/ XI5 H~EE, mid;

N——&E B FES/ X ST LR, AR E Sk, SSRRACAT R
Q— & & FM R & A VFHEKE, MG RAA mP A k/d, 358 m¥ T Hid, R
BT ZLENAR, JEAR, W GB 18596,
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	4.2　污染特性及建设规模
	4.2.1　畜禽养殖液体粪污产生量及水质宜以养殖场/区总排放口的实际监测数据为准，无监测数据时，可按 HJ-BA
	4.2.2　畜禽养殖液体粪污低碳处理及资源化利用工程的建设规模，根据养殖企业的动物养殖数量、清粪工艺类型和最大养

	4.3　场址选择与平面布置
	4.3.1　场址选择和总体布置纳入养殖企业总体规划，并满足环境影响评价、审批文件的要求。
	4.3.2　总体布置根据厂区内建（构）筑物功能和流程要求，按厂址地形、气候和地质条件，经技术经济比较后确定。
	4.3.3　场址选择、平面和竖向设计、总图运输、管线综合及绿化布置根据项目组成情况确定，见GB 50187、CJ
	4.3.4　液体粪污处理材料，药剂等不露天堆放，根据需要存放场所。液体粪污处理站设污泥临时堆放场地，采取防腐、防
	4.3.5　在寒冷地区，处理构筑物采取覆土防冻或保温时，满足覆土或保温层等对占地的需要。
	4.3.6　平面布置以液体粪污处理系统为主体，其他设施按处理流程合理安排，保证设施运行稳定、维修方便、经济合理、


	5　处理系统及流程
	5.1　系统的构成
	5.1.1　液体粪污低碳处理及资源化利用技术主要针对废水中化学需氧量（CODcr）、氨氮、总氮、总磷等污染物的回
	5.1.2　畜禽养殖液体粪污低碳处理及资源化利用系统包括固液分离、低碳处理、自然处理及其配套设施，以“资源回收-
	5.1.3　固液分离预处理去除液体粪污中混合的粪草、毛发、皮屑、饲料等悬浮物质，预处理可采用格栅、沉砂池、初沉池
	5.1.4　低碳处理工艺以有机物能源化、污染物无害化处理为目的，采用UASB强化产甲烷技术、厌氧膜生物富集技术等
	5.1.5　深度自然处理采用以深度净化杀菌实现水资源回用，自然处理工艺采用人工湿地、稳定塘、土地处理及消毒等处理
	5.1.7　上述针对畜禽养殖液体粪污处理的技术种类较多，鼓励应用新技术，包括快速厌氧发酵工艺和高效生物菌种、高效
	5.1.8　液体粪污处理后排放水质见GB 18596或有关地方污染物排放标准；处理后用于农田灌溉的，出水水质见G
	5.1.9　按《排污口规范化整治技术要求(试行)》的规定建设废水排放口，并设置见GB/T 15562.1清晰、完

	5.2　工艺流程的确定
	5.2.1　根据养殖场养殖种类、养殖规模、粪污收集方式、资源回收需要、当地自然地理环境条件以及排水去向等因素确定
	5.2.2　综合分析技术成熟、基建投资、运行成本、使用寿命、资源占用、能源消耗等因素，畜禽养殖废水特殊性，在实现
	5.2.3　液体粪污设预处理工艺，进一步实现固液分离，同时对水质初步调整，根据废水水质满足生化处理进水限制情况，
	5.2.4　对于养殖场位于非环境敏感区，周围的环境容量大，远离城市，有一定能源需求，周边有足够土地能够消纳全部的
	5.2.5　对于养殖场位于非环境敏感区，以有机物能源化、污染物无害化处理、降低有机物及氮污染物浓度为目的，并且附
	5.2.6　对于养殖场没有足够的土地进行沼液消纳，且废水经处理后达标排放或农田灌溉/厂区绿化等回用要求的，采用③
	5.2.7　畜禽养殖场/区产生的液体粪污采用集中收集单独处理模式，处理后废水不排入敏感水域和有特殊功能的水域，排
	5.2.8　规模化畜禽养殖场（小区）建立排水设施并保持畅通，废水收集输送系统不采取明沟布设，排水系统实行雨污分流
	5.2.9　畜禽养殖液体粪污处理配套建设二次污染的预防措施，保证污泥、恶臭、噪声等污染物排放见GB 14554和


	6　低碳处理技术
	6.1　固液分离技术
	6.1.1　畜禽养殖场液体粪污低碳处理前进行固液分离预处理，并根据液体粪污水质选择不同预处理工艺，出水水质指标应
	6.1.2　固液分离工艺包括格栅、沉砂池、初沉池、调节池、机械固液分离等。
	6.1.3　固液分离工艺设计技术见GB 50014及CJJ64。

	6.2　厌氧消化回收有机物
	6.2.1　厌氧消化回收有机物降低畜禽粪污中有机物含量，并产生沼气作为清洁能源。发酵后的沼气经净化后可通过发电、
	6.2.2　厌氧消化处理单元由厌氧反应器、沼气收集与净化系统、贮气罐、输配气管和使用系统等处置系统、沼液和沼渣处
	6.2.3　厌氧反应器类型和设计根据粪污种类和工艺路线确定，反应器容积根据有机负荷（kg COD/m3/d）确定
	6.2.4　厌氧反应器保持合适的反应温度，中温消化控制温度范围30~38℃，最优37℃，高温控制温度范围50~6
	6.2.5　厌氧消化反应器设形式包括UASB、EGSB、CSTR、IC、ABR、USR等，根据液体粪污的水质和特
	6.2.6　厌氧处理产生的沼气完全利用，不直接向环境排放。经净化处理后通过输配气系统用于居民生活用气、锅炉燃烧、

	6.3　低碳低成本脱氮
	6.3.1　厌氧消化处理出水为低碳高氮废水，采用具有脱氮功能的好氧脱氮工艺（图3所示），如SBR、氧化沟法、缺氧
	6.3.2　综合技术性及经济性，采用低碳低成本脱氮技术代替原好氧脱氮工艺，可用技术包括下列技术：
	6.3.3　低碳高氮废水的脱氮系统包括主体反应装置，鼓风机、曝气盘、输配气管等曝气系统，污泥、废气处置系统以及二
	6.3.4　脱氮主体反应装置类型和设计根据粪污种类和工艺路线确定，反应器容积根据脱氮负荷（kg TN/m3/d）

	6.4　自然处理技术
	6.4.1　根据可供利用的土地资源面积和适宜的场地条件，选用适宜的自然处理工艺作为生物处理后出水的后续处理单元。
	6.4.2　畜禽养殖废水经处理后向水体排放或回用的，进行消毒处理。采用紫外线、臭氧、双氧水等非氯化的消毒处理措施


	7　资源化利用技术
	7.1　高质沼气回收技术
	7.2　沼气利用技术
	7.3　沼液营养物质回收技术

	8　运行与管理
	8.1　运行管理
	8.1.1　畜禽养殖场液体粪污处理系统运行管理参照 CJJ 60执行。
	8.1.2　采用水冲粪、水泡粪清粪工艺的规模化养殖场，逐步改为干清粪工艺。
	8.1.3　畜禽养殖场/区的液体粪污处理系统在运行过程中保持恶臭收集系统、除臭系统的工作状态良好。
	8.1.4　畜禽养殖场液体粪污处理系统设定报警和运行监视装置，包括进水泵、加药泵、回流泵、鼓风机的运行状态和故障
	8.1.5　处理单元和设备按设计要求操作，一旦发现设备运转异常，立即采取维护修理措施。在必要情况下，更换受损部件

	8.2　运行监测
	8.2.1　在开展监测工作前,应制定监测方案。监测方案应明确监测目的、现场调查内容、监测项目、采样方法、采样布点
	8.2.2　畜禽养殖场液体粪污低碳处理及资源化系统的监测项目、采样布点、样品采集、样品运输、交接和保存、质量控制
	8.2.4　资源化利用的养殖场，采样频次根据养殖场液体粪污产生、各处理利用设施的运行时间安排采样，每次连续采样3
	8.2.5　养殖场污水排放口如安装有COD、NH4+-N在线监测仪器的，应自动连续监测；养殖场如未安装在线监测仪
	8.2.6　畜禽养殖排污单位在生产运行阶段对其排放的水、气污染物、噪声以及对周边环境质量影响开展自行监测时，按照
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